
 نسِصِت خافظٌ

ٌ ای، داىؼگاً ةجيُرد  خهّس فسِؼ
 1393-94تصم دهم 

 ةٌ ىام رسا

 ظّعتم غانل



 2 نسِصِت خافظٌ

 نسِصِت ارتؿاص خافظٌ

در نُرد ىدًُ ارتؿاص فضای خافظٌ ةٌ فصاِيسٍا  ؾدتت نی کيس 
رهِکصدٍای نزتلفی را ةصرظی رُاٍّم کصد 

 ةزغ ةيسی(Partitioning) 
 ؾفدٌ ةيسی(Paging) 
 ةيسی ٌ  (Segmentation)كعػ



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

 ةزغ ةيسی اِعتا(Static) 
خافظٌ ةٌ چيسِو ةزغ ةا ظُل ثاةت تلعّم نی ػُد 
 چُن رهال ٍای هكفٌ نػهُلا در اةتسای )ظّعتم غانل نػهُلا در اهلّو ةزغ كصار نی گّصد

 (خافظٌ ٍعتيس
ةٌ ٍص فصاِيس جسِس ِکی از ةزغ ٍای رالی را ارتؿاص نی دٍّم 

اگص کُچک تص از اىسازً تلعّم ةيسی ةاػس اتلاف فضا رُاٍّم داػت 
اگص ةضرگ تص ةاػس ىهی تُاىّم خافظٌ ارتؿاص ةسٍّم 
 

3 

8M, OS 

8M 

8M 

8M 

8M 

8M 

8M 

8M 

 فصاِيس جسِس



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

 ةزغ ةيسی اِعتا(Static) 
 ةٌ اتلاف خافظٌ در اِو رهش اؾعلاخا تکٌ تکٌ ػسن دارلی

(Internal Fragmentation )گفتٌ نی ػُد 
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OS 

P1 

P2 

P3 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

 ةزغ ةيسی اِعتا(Static) 
 ةٌ اتلاف خافظٌ در اِو رهش اؾعلاخا تکٌ تکٌ ػسن دارلی

(Internal Fragmentation )گفتٌ نی ػُد 

 ةصای کم کصدن اِو اتلاف نی تُان ةزغ ٍای ةا اىسازً نزتلف
 در ىظص گصفت

5 

OS 

P1 

P2 

P3 

8M, OS 

2M 
4M 

6M 

8M 

8M 

12M 

16M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةزغ ةيسی پُِا 
ةٌ ٍص فصاِيس جسِس دكّلا ةٌ اىسازً ىّازش فضا دادً ػُد 
نثال 
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56M 

P1: 20M 
P2: 14M 

P4: 8M 

P3: 18M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةزغ ةيسی پُِا 
P1 هارد نی ػُد 
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36M 

P1: 20M 

P2: 14M 
P4: 8M 

P3: 18M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةزغ ةيسی پُِا 
P2 هارد نی ػُد 
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22M 

P1: 20M 

P2: 14M 

P4: 8M 

P3: 18M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةزغ ةيسی پُِا 
P3 هارد نی ػُد 
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4MB 

P1: 20M 

P2: 14M 

P3: 18M 

P4: 8M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةزغ ةيسی پُِا 
 ةصایP4 ةياچار . فضای کافی ىّعتP2 نػلق نی ػُد تا فضا آزاد ػُد 

10 

4M 

P1: 20M 

P3: 18M 

P4: 8M 

6M 

P2: 14M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةزغ ةيسی پُِا 
 ةصای ةازگؼتP2 فضا ىّعت .P1 نػلق نی ػُد 
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4M 

P1: 20M 

P2: 14M 

P3: 18M 

P4: 8M 

6M 

6M 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ةػس از نستی تکٌ تکٌ ػسن رارجی زِادی نؼاٍسً نی ػُد 
 ىّاز ةٌ غهل فؼصدً ظازی(Compaction )ًةصای تجهّع ه اظتفاد 

 (فضای رالی)از خفصً ٍا 
غهلی پصٍضِيٌ اظت 
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4M 

P2: 14M 

P3: 18M 

P4: 8M 

6M 

6M 

 تکٌ تکٌ ػسن رارجی
External fragmentation 
 

16M 

P2: 14M 

P3: 18M 

P4: 8M 

 فؼصدً ظازی



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ظّعتم غانل لّعت خفصً ٍا را دارد 
فصاِيس جسِس در کسام خفصً كصار ةگّصد؟ ظّاظت ٍای نزتلف نهکو اظت 

 اهلّو ةصازش(First Fit) 
 ةَتصِو ةصازش(Best Fit) 
 ةستصِو ةصازش(Worst Fit) 
 ةصازش ةػسی(Next Fit) 
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 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ظّعتم غانل لّعت خفصً ٍا را دارد 
فصاِيس جسِس در کسام خفصً كصار ةگّصد؟ ظّاظت ٍای نزتلف نهکو اظت 

کٌ فصاِيس كاةل جاگصفتو در آن ةاػس اىتزاب ( از اةتسای خافظٌ)اهلّو جای رالی : اهلّو ةصازش
 نی ػُد

کُچکتصِو جای رالی کٌ فصاِيس كاةل جا گصفتو در آن ةاػس اىتزاب نی ػُد: ةَتصِو ةصازش 
ةضرگتصِو جای رالی کٌ : ةستصِو ةصازش... 
کٌ ( از ندل ةصازش كتلی)اهلّو جای رالی : ةصازش ةػسی... 
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 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

نػهُلا اىسازً خفصً ه . ظّاظت ةَتصِو ةصازش ةٌ ىظص ةَتصِو اىتزاب اظت انا لضهنا ىّعت
 فصاِيس دكّلا ةصاةص ىّعتيس ه جای رالی ةاكی ناىسً کُچک ه ةلااظتفادً رُاٍس ةُد

 
 
 
 
 

ةٌ ٍهّو راظص ظّاظت ةستصِو ةصازش جای نعصح ػسن دارد 
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 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

ظّاظت اهلّو ةصازش پّادً ظازی ظادً دارد 
تکٌ تکٌ ػسن : ظّاظت ةصازش ةػسی ةصای رفع نؼکلی از ظّاظت اهلّو ةصازش اظت

 ظصِع اةتسای خافظٌ کٌ اکثص جاةجاِی ٍا آن جا اىجام نی ػُد
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 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی

 رهش رفاكتی(Buddy) 
نا ةّو رهش اِعتا ه پُِا 
خافظٌ را آن كسر ىؿف نی کيس تا ةٌ اىسازً نُرد ىظص ةصظس 
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 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

18 
64 

1M 

    A 100Kدررُاظت 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی
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512 

64 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240Kدررُاظت 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

20 

512 

64 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 C    64Kدررُاظت 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

21 

512 

64 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 Aآزاد ظازی 

 C    64K 512 B A C 64دررُاظت 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

22 

512 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 D    256Kدررُاظت 

 Aآزاد ظازی 

 C    64K 512 B A C 64دررُاظت 

128 C 64 512 B 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

23 

512 

64 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 D    256K B D 256دررُاظت 

 Bآزاد ظازی 

 Aآزاد ظازی 

 C    64K 512 B A C 64دررُاظت 

C 64 

128 C 64 512 B 

128 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

24 

512 

64 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 D    256K B D 256دررُاظت 

 B 256 D 256آزاد ظازی 

 Aآزاد ظازی 

 C    64K 512 B A C 64دررُاظت 

C 64 

C 64 

128 C 64 512 B 

128 

128 

 Dآزاد ظازی 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی

25 

512 

64 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 D    256K B D 256دررُاظت 

 B 256 D 256آزاد ظازی 

 Aآزاد ظازی 

 C    64K 512 B A C 64دررُاظت 

C 64 

C 64 

128 C 64 512 B 

128 

128 

 D 256 C 64 128 512آزاد ظازی 

 Cآزاد ظازی 



 نسِصِت خافظٌ

 ةزغ ةيسی رفاكتی
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512 

1M 

 A 100K    256 128 Aدررُاظت 

 B    240K 512 B 128 Aدررُاظت 

 D    256K B D 256دررُاظت 

 B 256 D 256آزاد ظازی 

 Aآزاد ظازی 

 C    64K 512 B A C 64دررُاظت 

C 64 

C 64 

128 C 64 512 B 

128 

128 

 D 256 C 64 128 512آزاد ظازی 

 C 1Mآزاد ظازی 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

در ةزغ ةيسی، ةصای فصاِيس فضای پُّظتٌ نی رُاظتّم ه ٍهّو نؼکل ظاز ةُد 
اِو فصض را ةٌ ٍم نی زىّم 

 ِک اىسازً ؾفدٌ از پّغ نػلُم دارِم( 1نثلا نلادِصK 2، ِاK  4ِاK اىتزاب ٍای نػهُل ٍعتيس) 
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 فصاِيس خافظٌ



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

در ةزغ ةيسی، ةصای فصاِيس فضای پُّظتٌ نی رُاظتّم ه ٍهّو نؼکل ظاز ةُد 
اِو فصض را ةٌ ٍم نی زىّم 

 ِک اىسازً ؾفدٌ از پّغ نػلُم دارِم( 1نثلا نلادِصK 2، ِاK  4ِاK اىتزاب ٍای نػهُل ٍعتيس) 
تهام خافظٌ را ةا اِو تلعّم ةيسی در ىظص نی گّصِم 
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 فصاِيس خافظٌ



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

در ةزغ ةيسی، ةصای فصاِيس فضای پُّظتٌ نی رُاظتّم ه ٍهّو نؼکل ظاز ةُد 
اِو فصض را ةٌ ٍم نی زىّم 

 ِک اىسازً ؾفدٌ از پّغ نػلُم دارِم( 1نثلا نلادِصK 2، ِاK  4ِاK اىتزاب ٍای نػهُل ٍعتيس) 
تهام خافظٌ را ةا اِو تلعّم ةيسی در ىظص نی گّصِم 
ضهيا فصاِيس را ٍم ةا ٍهان اىسازً ؾفدٌ تلعّم ةيسی نی کيّم 
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 فصاِيس خافظٌ



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

در ةزغ ةيسی، ةصای فصاِيس فضای پُّظتٌ نی رُاظتّم ه ٍهّو نؼکل ظاز ةُد 
اِو فصض را ةٌ ٍم نی زىّم 

 ِک اىسازً ؾفدٌ از پّغ نػلُم دارِم( 1نثلا نلادِصK 2، ِاK  4ِاK اىتزاب ٍای نػهُل ٍعتيس) 
تهام خافظٌ را ةا اِو تلعّم ةيسی در ىظص نی گّصِم 
ضهيا فصاِيس را ٍم ةا ٍهان اىسازً ؾفدٌ تلعّم ةيسی نی کيّم 
 ؾفدات(Pages ) فصاِيس نی تُاىيس در كاب ٍای(Frames ) ٌٍص کسام کٌ رالی ةاػس كصار )خافظ

 (ةسهن لضهم رغاِت تصتّب)ةگّصىس 
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 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

نثال 

31 

A0 
A1 
A2 
A3 

B0 
B1 
B2 

C0 
C1 
C2 
C3 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 

 خافظٌ



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

نثال 

 فصاِيسA هارد نی ػُد 
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A0 
A1 
A2 
A3 B0 

B1 
B2 

C0 
C1 
C2 
C3 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 

 خافظٌ



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

نثال 

 فصاِيسB هارد نی ػُد 
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A0 
A1 
A2 
A3 C0 

C1 
C2 
C3 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 

 خافظٌ

B0 
B1 
B2 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

نثال 

 فصاِيسC هارد نی ػُد 

34 

A0 
A1 
A2 
A3 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 

 خافظٌ

B0 
B1 
B2 
C0 
C1 
C2 
C3 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

نثال 

 ةصای فصاِيسD جای کافی هجُد ىسارد 
B را رارج نی کيّم 
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A0 
A1 
A2 
A3 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 

 خافظٌ

C0 
C1 
C2 
C3 

B0 
B1 
B2 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

نثال 

D هارد نی ػُد 

36 

A0 
A1 
A2 
A3 

 خافظٌ

C0 
C1 
C2 
C3 

D0 
D1 
D2 

D3 
D4 

B0 
B1 
B2 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

در اِو رهش ؾفدات فصاِيس در خافظٌ پصاکيسً ٍعتيس 
چعُر ةفَهّم ؾفدات فصاِيس کجا كصار دارىس؟ 

 ٌِک جسهل ؾفد(Page Table )ةصای ٍص فصاِيس لازم اظت 
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A0 
A1 
A2 
A3 

C0 
C1 
C2 
C3 

D0 
D1 
D2 

D3 
D4 

0 
1 
2 
3 

13 
14 

7 
8 
9 
10 

4 
5 
6 

11 
12 

0 
1 
2 
3 

- 
- 
- 

7 
8 
9 
10 

4 
5 
6 
11 
12 

 Dجسهل ؾفدٌ  Cجسهل ؾفدٌ  Bجسهل ؾفدٌ  Aجسهل ؾفدٌ 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

دِس فصاِيس ِک دِس پُّظتٌ اظت 
از تکٌ تکٌ ػسن رُدش رتص ىسارد 
ىّاز ةٌ ىُغی تتسِل آدرس هجُد دارد 
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D0 
D1 
D2 

D3 
D4 

0 
1 
2 
3 

13 
14 

7 
8 
9 
10 

4 
5 
6 

11 
12 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 

 دِس فصاِيس
 هاكػّت نُجُد تتسِل آدرس آدرس نيعلی

 آدرس فّضِکی



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

 ػانل ده كعهت اظت( آدرس نيعلی)آدرس از دِس فصاِيس 
 ٌػهارً ؾفد(Page) 
 ٌنکان دارل آن ؾفد(Displacement) 

 

 

 ةّت ةٌ  6نثلا اگصp  ةّت ةٌ 10هd  ؾفدٌ ةٌ اىسازً ٍص  64ارتؿاص دٍّم انکان داػتو خساکثص
 رُاٍّم داػت 1Kکسام 

 در ٍص نصاجػٌ فصاِيس ةٌ ٍص نکان از خافظٌ ةاِس اةتسا تتسِل از آدرس نيعلی ةٌ فّضِکی اىجام ػُد
 ظپط نصاجػٌ اىجام ػُد
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p d Logical Address 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

تتسِل آدرظی نيعلی ةٌ فّضِکی 
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CPU 
d 

f 

 جسهل ؾفدٌ فصاِيس

p 

 آدرس نيعلی

p d f 

 آدرس فّضِکی

 خافظٌ

. 

. 

. 

 آدرس پاٌِ جسهل

p 

d 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

تتسِل آدرظی نيعلی ةٌ فّضِکی 
 (از دِس کارةص نزفی اظت)اِو غهلّات ظزت افضاری اىجام نی ػُد 

ظارتو جسهل ؾفدٌ فصاِيسٍا: هظّفٌ ظّعتم غانل در اِو نّان 
ظزت افضار جسهل را از کجا پّسا نی کيس؟ 

جسهل در خافظٌ كصار دارد 
 نؼزؽ نی ػُد کٌ جضء ( آدرس پاٌِ)ٍص جسهل ةا آدرس ػصهغغPCB فصاِيس اظت 
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CPU 
d 

f 

 جسهل ؾفدٌ فصاِيس

p 

 آدرس نيعلی

p d f 

 آدرس فّضِکی

 خافظٌ

. 

. 
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 آدرس پاٌِ جسهل

p 

d 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

ةيسی نؼکل كعػٌ كعػٌ ػسن را خل نی کيس ٌ  ؾفد
ػسن دارلی کُچکی رُاٍّم داػت ٌ  فلط در آرصِو ؾفدٌ كعػٌ كعػ
انا آِا نؼکل نا ةٌ راِگان خل ػس؟ 

رّص 
ةٌ جای ٍص دظتصظی ةٌ خافظٌ اِيک ده دظتصظی ىّاز رُاٍّم داػت 

اهلی ةصای نصاجػٌ ةٌ جسهل ه نداظتٌ آدرس فّضِکی 
دهنی ةصای نصاجػٌ ةٌ آن آدرس 

ىدًُ نلاةلٌ ةا اِو نؼکل 
 در پصدازىسً كعهتی ةٌ ىامTLB (ٌةافص دم دظتی تصجه( )Translation Lookaside Buffer) هجُد دارد 
 ٌهظّفCache کصدن اظلاغات جساهل را دارد 
 ٌكتل از نصاجػٌ ةٌ خافظٌ اةتسا ةTLB رجُع نی ػُد. 
TLB  چيس دً نسرل دارد در خالی کٌ جساهل ؾفدٌ  )تػسادی رّلی کم نسرل دارد هلی رّلی ظصِع اظت

 (نی تُاىيس تا ٍضاران نسرل ةضرگ ةاػيس
 ظتق اؾل ندلّت در اکثص نُارد اظلاغات لازم درTLB ِافت نی ػُد 
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 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  ؾفد

ٌاىتزاب اىسازً ؾفد 
 کم ػسن تکٌ تکٌ ػسن دارلی هلی ةضرگ ػسن جسهل ؾفدٌ← رّلی کُچک 
  کُچک ػسن جسهل ؾفدٌ هلی ةضرگ ػسن تکٌ تکٌ ػسن دارلی← رّلی ةضرگ 
 1نػهُلا نلساری ةّوK  4الیK ةٌ ؾُرت تُاىی از ده اىتزاب نی ػُد 
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 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

ٌنلسن 
تا ةٌ خال ٍص فصاِيسی کٌ ةٌ خافظٌ نی آهردِم، کل فصاِيس را ةٌ خافظٌ نی آهردِم 
در ؾُرت کهتُد خافظٌ کل فصاِيس را نػلق نی کصدِم 
خال اِو فصض را ةٌ ٍم نی زىّم 

لازم ىّعت کل ةصىانٌ ه دادً ٍا در خافظٌ فّضِکی ةاػس 
فلط آن ةزغ کٌ ةصای اجصا اکيُن ىّاز اظت کفاِت نی کيس 

نثال 
 

44 

A0 

A3 

A2 

0 
1 
2 
3 

7 
8 
9 

4 
5 
6 

 دِعک خافظٌ
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 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

ةصای نسِصِت اِو تغّّص ِک ةّت ةٌ جسهل ؾفدٌ نی افضاِّم 
 ةّتP ٌخاضص ِا غاِب ةُدن ؾفدٌ در خافظ 
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 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

رهىس دظتصظی ةٌ خافظٌ نجازی 
 ٌاةتسا ةTLB نصاجػٌ نی ػُد 
 نهکو اظت ػهارً كاب درTLB  ِافتٌ ىؼُد در اِو ؾُرت ةٌ جسهل ؾفدٌ هاكع در

 خافظٌ نصاجػٌ نی ػُد
 اگص در آن ٍم ىتُد( ةّتP ؾفص ةُد )ًِک هكفٌ ةٌ ىام . دِگص کار ظزت افضار تهام ػس

Page Fault (ٌفلسان ؾفد )رخ نی دٍس 
ظّعتم غانل هارد غهل نی ػُد ه ؾفدٌ را از دِعک ةٌ خافظٌ ةار نی کيس 
 ٍای نُجُد از خافظٌ ارصاج نی ػُد تا ٌ اگص فضای رالی در خافظٌ ىتاػس ِکی از ؾفد

 ؾفدٌ جسِس ةتُاىس ةٌ جای آن هارد ػُد
ةصای اىتزاب ؾفدٌ ارصاجی ظّاظت ٍای نزتلفی هجُد دارد 
چصا کٌ دِعک از خافظٌ رّلی . هكُع فلسان ؾفدٌ ٍضِيٌ زناىی ةالاِی تدهّل نی کيس

 چصا؟. اِو انص ةاِس رّلی کم اتفاق ةّفتس ه ٍهّو ظُر ٍم ٍعت. کيستص اظت
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 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

دِسِم در رهىس دظتصظی ذکص ػسً گاٍی ظّعتم غانل هارد غهل نی ػُد 
 ىُِط ٌ  اه فلط خافظٌ نجازی را نی ةّيس. پيَان اظت( فصاِيس)انا اِو از دِس ةصىان
تػساد ةّت ٍای آدرس نجازی نی تُاىس ةّؼتص از آدرس فّضِکی ةاػس 
اِو ِػيی ظارتو ِک تؿُِص ةضگ تص از خافظٌ ةا ِاری گصفتو از دِعک 
نثال 

ًةّتی اِيتل 32ٍای   پصدازىس 
 ةّت 32آدرس فّضِکی 

 (خافظٌ فّضِکی 4GBخساکثص )
 ةّت 45آدرس نيعلی 

 (خافظٌ نجازی 32TBخساکثص )
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 دِعک خافظٌ فّضِکی

 خافظٌ نجازی



 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

 غلاهً ةص ةّتP نی تُان ةّت ٍای دِگصی ةٌ جسهل ؾفدٌ افضهد 
 نثلا ةّتM  ٌ(چصا نفّس اظت؟)ىؼان ةسٍس آِا ؾفدٌ تغّّصی داػتٌ ِا ى 
ٌةّت ٍای دظتصظی کٌ آِا ؾفدٌ كاةل ىُػتو ٍعت ِا ى 
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 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

  کيسی دِعک ىعتت ةٌ خافظٌ چٌ اثصی ةص زنان دظتصظی خافظٌ نجازی
 رُاٍس داػت؟

ةعتگی ةٌ درؾس هكُع فلسان ؾفدٌ دارد 
نثال 

ةيسی ةا اِو رؿُؾّات دارِم ٌ  ِک ظّعتم خافظٌ نجازی ةا ؾفد
ٌ60: زنان دظتصظی ةٌ خافظns 

ٌ25: زنان اىتلال ٍص ؾفدٌ از دِعک ةٌ خافظms 
 ٌزنان دظتصظی ةTLB :5ns 
 ىعتت اؾاةتTLB :95% 

نّاىگّو زنان دظتصظی را ةصای ده خالت زِص خعاب کيّس 
ةاػس %0.1درؾس فلسان ؾفدٌ ( الف 
ةاػس  %0.001درؾس فلسان ؾفدٌ ( ب 
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 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی
ٌ60: زنان دظتصظی ةٌ خافظns  ٌ25: زنان اىتلال ٍص ؾفدٌ از دِعک ةٌ خافظms 
 ٌزنان دظتصظی ةTLB :5ns   ىعتت اؾاةتTLB :95% 

نّاىگّو زنان دظتصظی را ةصای ده خالت زِص خعاب کيّس 
ةاػس  %0.001درؾس فلسان ؾفدٌ ( ب ةاػس %0.1درؾس فلسان ؾفدٌ ( الف 
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t1 = 0.95(5+60) + 0.05(5+60+60) = 68ns 

t2 = (5ns + 60ns + 25ms + 60ns + 60ns) = 25ms 

t = 0.999t1 + 0.001t2 = 25us 

t = 0.99999t1 + 0.00001t2 = 318ns 

 اگص فلسان ؾفدٌ رخ ىسٍس 

 اگص فلسان ؾفدٌ رخ دٍس 

 تأرّص ةّغ از خس كاةل كتُل( الف

 تأرّص كاةل كتُل( ب

 خافظٌ جسهل TLB TLB خافظٌ

 TLB 
 (در آن ىّعت)

 جسهل
 (در آن ىّعت)

 دهةارً دِعک
 جسهل

 خافظٌ



 نسِصِت خافظٌ

 خافظٌ نجازی

در نثال دِسِم کٌ درؾس هكُع فلسان ةص نّاىگّو زنان دظتصظی خافظٌ نؤثص اظت 
 ٌظّاظت ٍای هجُد دارد( اگص ٍهٌ كاب ٍا پص ةاػيس)ةصای جاِگضِيی ؾفد 
ظّاظت ٍا ةٌ لداظ نّضان فلسان ه ىّض ٍضِيٌ پّادً ظازی نتفاهتيس 
ظّاظت ٍای جاِگضِيی 

ٌةَّي 
 خساكل اظتفادً ارّص(LRU( )Least Recently Used) 
 رصهج ةٌ تصتّب هرهد(FIFO) 
 ظاغت(Clock) 

ةصرظی ظّاظت ٍا در كالب نثال.. 
 (فلط ةصای نثال!! اىسکی کُچک اظت)خافظٌ ةا ظٌ كاب 
دظتصظی ةٌ ؾفدات فصاِيس ظتق دىتالٌ رهةصه 
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 نسِصِت خافظٌ

 نثال ظّاظت جاِگضِيی

ٌظّاظت ةَّي 
 ٌای ارصاج نی ػُد کٌ دهرتصِو اظتفادً در آِيسً را داػت ٌ در ٍيگام جاِگضِيی، آن ؾفد

 ةاػس
ةَتصِو ىتّجٌ را نی دٍس انا غهلی ىّعت چُن كسرت پّؼگُِی لازم دارد 
ةٌ ٍهّو دلّل ظػی نی کييس رفتار آِيسً را از ظصِق رفتار گشػتٌ تلصِب ةضىيس  

 (اظلاِسٍای ةػس)
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6 Page Faults 

 اىتزاب نی تُاىعت كاب دهم ٍم ةاػس دهرتصِو اظتفادً در آِيسً را داػتٌ 1چُن 



 نسِصِت خافظٌ

 نثال ظّاظت جاِگضِيی

 ظّاظتLRU 
 ٌای ارصاج نی ػُد کٌ دهرتصِو اظتفادً در گشػتٌ را داػت ٌ در ٍيگام جاِگضِيی، آن ؾفد

 ةاػس
ٌّای اختهالا در آِيسً ىضدِک ٍم اظتفادً ىزُاٍس ػس: تُج ٌ  چيّو ؾفد
 اش رُب اظت هلی پّادً ظازی نؼکلی دارد ٌ  (ىّاز ةٌ ةصچعب زناىی ِا پؼتٌ)ىتّج
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7 Page Faults 

F 

 دهرتصِو اظتفادً در گشػتٌ را داػتٌ 3چُن 



 نسِصِت خافظٌ

 نثال ظّاظت جاِگضِيی

 ظّاظتFIFO 
ٍصکسام زهدتص هارد ػسً ةاػس زهدتص ٍم رارج نی ػُد 
ٌّای کٌ نست ٍا پّغ ةٌ خافظٌ آهردً ػسً اختهالا اکيُن ةی اظتفادً اظت: تُج ٌ  ؾفد
اِو تُجٌّ اغلب غلط از آب در نی آِس ه نػهُلا ةستصِو ىتّجٌ را نی دٍس 
 (ةا ِک اػارً گص چصرؼی)ظادً تصِو پّادً ظازی را دارد 
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9 Page Faults 

F F F 



 نسِصِت خافظٌ

 نثال ظّاظت جاِگضِيی
ظّاظت ظاغت 

 تلصِتی ازLRU 
 ِک ةّتused هكتی ةٌ ؾفدٌ نصاجػٌ ػُد ِک نی ػُد. ةصای ٍص ؾفدٌ در ىظص نی گّصد 
ِک غلصةٌ ارصاج ةٌ ظُر گصدػی ةٌ ىُةت ةٌ ؾفدات اػارً نی کيس 
ای کٌ غلصةٌ ةٌ آن اػارً کيس ارصاج نی ٌ نگص اِو کٌ ةّت . ػُد اگص ىّاز ةٌ جاِگضِيی ةاػس ؾفد

used اظت ٌ  آن ِک ةاػس کٌ در اِو ؾُرت رعص از ةّذ گُش ؾفدٌ گشػت
 التتٌ ةا هجُد غسم ارصاج، ةّتused  ؾفدٌ ؾفص نی ػُد ه تا دهر ةػسی فصؾت دارد در اثص

 نصاجػٌ ِک ػُد هگصىٌ ارصاج

خصکت ىهی کيس ٌ  اگص جاِگضِيی ىساػتٌ ةاػّم غلصة
 نثالغ ةاِس در غهل ةصرظی ػُد چُن ةّتused در اِيجا فصض . ةٌ رفتار ةصىانٌ ةعتگی دارد

ٌ ةٌ خافظٌ دظتصظی ةٌ آن اىجام نی ػُد  ػسً ةػس از آهردن ؾفد
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8 Page Faults 

F F 

 غلصةٌ ِک دهر کانل چصرّس ه ةٌ جای اهلغ رظّس



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی ده ظعدی  ؾفد

ةػضی فصاِيس ٍا نهکو اظت تا چيسِو گّگاةاِت ٍم ةضرگ ػُىس 
تا اىسازً چيسِو نگاةاِت ةضرگ نی ػُد ٌ  اِو ِػيی جسهل ؾفد
ةٌ ٍهّو راظص گاٍی لازم نی ػُد جساهل ؾفدٌ رُد در خافظٌ نجازی ةاػيس 
ةيسی كصار ةگّصىس ٌ  ِػيی آن ٍا ٍم در نػصض ؾفد
نثل . ةصری از ظارتار دهظعدی اظتفادً نی کييس. اِو ظصاخی را نؼکل نی کيسPentium 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (ظصةار ةّؼتص)ِک نصاجػٌ ةٌ خافظٌ نی افضاِس 
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 4Kٍهّؼٌ در خافظٌ اؾلی       

 4Mدر خافظٌ نجازی    

 4Gدر خافظٌ نجازی    

 جسهل ؾفدٌ ظعح اهل

 جسهل ؾفدٌ ظعح دهم

 فضای آدرس کارةص

. . . . . 

. . . . . 

. . . . . 

. . . . . 

. . . . . 



 نسِصِت خافظٌ

 كعػٌ ةيسی
 ةيسی، فصاِيس را ةٌ ؾفدات کُچک ٌ در ؾفد

 تلعّم نی کصدِم
كعػات ةصاةص ةُد 
ىُِط پيَان ةُد ٌ  از دِس ةصىان

 ٌىُِط ة ٌ ٌ ةيسی، فصاِيس ةا ىظص ةصىان در كعػ
 كعػاتی تلعّم نی ػُد
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main 
stack 

func1 
func2 

data 

 ةصىانٌ

 خافظٌ

 در كعػٌ ةيسی اىساز كعػات لضهنا ةصاةص
 ىّعت

ىُِط ةّؼتص جُر : نضِت ٌ ةا نيعق ةصىان
 در نی آِس ه از دِس کارةص پيَان ىّعت

انا ىٌ ةٌ )تکٌ تکٌ ػسن رارجی : اِصاد
ػست زناىی کٌ ةٌ کل فصاِيس فضاِی 

چُن ةٌ كعػات . پُّظتٌ نی دادِم
 (کُچک تص تلعّم ػسً اظت

 

main 

func1 

stack 

data 

… 

base 

limit 

base 
limit 

A segment 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی  كعػ

ةيسی آدرس نيعلی ػانل ده كعهت اظت ٌ  در رهش كعػ
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s d 

 نکان دارل كعػٌ
(displacement) 

 ػهارً كعػٌ
(segment) 

CPU 
d 

limit  

s 

 آدرس نيعلی

s 

 آدرس فّضِکی

 خافظٌ

. 

. 

. 

 آدرس پاٌِ جسهل

s 

d 

base 
base 

+ 

 كعػٌ فصاِيسجسهل 



 نسِصِت خافظٌ

ٌ ةيسی ٌ ةيسی ةا ؾفد  تصکّب كعػ

در ارتّار ٍص ظگهيت كصار نی دادِم ٌ ٌ ةيسی فضاِی پُّظت  در كعػ
در اِو جا ٍص ظگهيت را رُد تلعّم ػسً ةٌ ؾفداتی در ىظص نی گّصِم 
آدرس نيعلی ػانل ظٌ كعهت رُاٍس ةُد 
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p d 

 ػهارً ؾفدٌ نکان دارل آن ؾفدٌ
 در دارل آن كعػٌ

s 

 ػهارً كعػٌ

main 
stack 

func1 
func2 

data 

 ةصىانٌ



 نسِصِت خافظٌ

ةيسی ٌ ٌ ةيسی ةا ؾفد  رهىس دظتصظی در تصکّب كعػ
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p d 

 ػهارً ؾفدٌ نکان دارل آن ؾفدٌ
 در دارل آن كعػٌ

s 

 ػهارً كعػٌ

CPU 
d p 

 آدرس نيعلی

s 
 آدرس

 فّضِکی 

 خافظٌ

. 

. 

. 

 آدرس پاٌِ جسهل

s 

d 

PTB 

s 

f 

d f 
p 

p 

 كعػٌجسهل 

 ؾفدٌجسهل 


